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Stations =3
¢ Sarreguemines, Audun-Le-Roman
¢ Sainte-Marie-aux-Mines

Projets en cours
¢ HYcologie
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MosaHYc 15-km long pipeline
operated by CREOS

MosaHYc 55-km long pipeline, 45
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STELLENANTIS

LEICHTE NUTZFAHRZEUGE MIT
WASSERSTOFF UND BRENNSTOFFZELLE

Dr. Lars Peter Thiesen

Leiter, Einfihrungsstrategie Wasserstoff & Brennstoffzelle
Center of Competence Hydrogen & Fuel Cells
STELLANTIS
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WARUM BRENNSTOFFZELLEN-FAHRZEUGE?

Einzigartige Kombination von Eigenschaften:

* Null Emissionen

* Grolde Reichweite

* Schnelles Betanken!

- Wir brauchen Brennstoffzellen-Fahrzeuge zusatzlich
zu Batterie-Fahrzeugen




WASSERSTOFFTANKSTELLEN IN DEUTSCHLAND

Einzigartiger Ansatz in Europa: H2MOBILITY %
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UNSER ANSATZ FUR FCEV

* Flottenkunden (B2B)

* LCV (Leichte Nutzfahrzeuge)

* Maximaler Kundennutzen (Bsp. Laderaum)

e Zusammenarbeit mit strategischen Zulieferern

* Berucksichtigung H,-Tankstellennetz

- Erste Fahrzeuge: Ende 2021



PLUG-IN BRENNSTOFFZELLEN-LCV

Mid-Power-Konzept
Brennstoffzelle : i
: i Brennstoff-
TS ' i zelle
| ! 100 kW
1 kg Hz | . !
4,4 kg Ha
i . ! 5 kg Ha
Batterie i I i
> 20 kWh ! |
| i Batterie
: : <2 kWh
S S Brennstoff- 't
Range-Extender Full-Power zeIIensystem
-> Vorteile:
1. Packaging
Leistungsvermogen “Wasserstoff-

Plug-in Speichersystem

Batterie

2
3. Lebensdauer
4

Kosten



PLUG-IN BRENNSTOFFZELLEN-LCV

Basierend auf Stellantis KO Plattform
(Citroen Jumpy, Peugeot Expert, Opel Vivaro)

Vorlaufige technische Daten:

Leistung: 100 kW max. (45 kW Brennstoffzelle)
Beschleunigung (0-100 km/h): 15 s

Hochstgeschwindigkeit: 130 km/h

Kraftstoff: 4,4 kg CGH, (700 bar)

Batterie: 10,5 kWh (nominal)

Reichweite (WLTP)*: > 400 km (davon ca. 50 km mit Batterie)
Ladevolumen: 5,3 (M) / 6,1 (L) (gleich ICE Version)

Nutzlast: 1.100 kg (gleich ICE Version)

Anhangelast: 1.000 kg

* Zertifizierung ausstehend

Brennstoff-
zellensystem

Batterie

STELL

IANTIS

Wasserstoff-
Speichersystem




VORAUSSETZUNGEN BEIM KUNDEN

1. Interesse an Wasserstoff und Brennstoffzelle

2. Betriebsmodell der Fahrzeugflotte erfordert FCEV, nicht BEV

(Nutzungsprofil, Reichweite, jahrliche Laufleistung etc.)
3. Bereitschaft flir h6here Kosten
4. Fahrzeug erfillt Kundenanforderungen (Typ, GroRe, Performance etc.)

5. Wasserstofftankstelle(n) in Reichweite

— Kundeninteresse ist hoch!

Aber: Wirtschaftlich interessante Leasingraten sind heute nur bei verlasslicher hoher o6ffentlicher Forderung realisierbar

- Herausforderung: Ubergang von Demonstrationsflotten zur Massenproduktion






John Cockerill hydrogen solutions
Symposium hydrogene - Conference Franco-
Allemande

June 10th 2021

John
Cockerill



200 years of industrial experience...
to respond to the needs of our time
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John Cockerill Group at a glance

ENERGY TRANSITION i

EMPLOYEES WORLDWIDE
TOP RANKING PLAYER ¢
OF EXPERIENCE AND EXPERTISE -8 MOTIVATED TALENTS

IN HYDROGEN SOLUTIONS

GROUP SINCE 2002 |—T—|
STABLE SHAREHOLDING ™™™

= \\ S0+ @

\ WORLDWIDE SUBSIDIARIES
LOCALLY ANCHORED

48 —

NATIONALITIES

2021 SALES OF TECHNOLOGY
SINCE 1817 o
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STRONG PRESENCE IN FRANCE

Bernard Serin
owns most of John Cockerill
and is chairman of the board since
2002

34 industrial sites and subsidiaries in France, with close

2000 employees and 28% of the group turnover
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#1 in the world

In electrolyser manufacturing

20% market share of produced alkaline electrolysers in 2020

Decades of experience in electrolysis and hydrogen, as well
as pressurized and gas treatment equipements

More than 1000 references in +30 countries in many different
industries (chemicals / glassmaking / steelmaking / power plants
etc.)

Largest pressurized electrolysers in the market : SMW per unit
(already 14 references)

Focus on very large scale production with solutions at 100MW
and 1GW

Massive €100M investment plan in H2 developments and R&D

Mobility and refueling stations equipments and projects

- 15
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Modern workshops in China dedicated to large capacity electrolyzer production (inaugurated in 2019) with

350MW annual capacity
New manufacturing capacity under construction in France and Belgium with capacity starting at

200MW/year in 2023 and ramping up to 1GW

- 16



Technical improvement and R&D

Increase stack unit size Increase Electrolyszer output
pressure

Certification program of our 5 MW

iti h
Increase current densities alkaline Electrolyzers

))) Increase cell efficiency Pﬂ Containerized solution

=17



John Cockerill Hydrogen

Some references

COLUMBUS
Project

} E-methane

> 240 GWh/y

Partnership with
Engie &
Carmeuse

HaYrport Project

M, Eco-mobility project
p & ¥y 100% clean
O HESE ST ¢




HaYrport project: First eco-mobility airport in Europe

= 100% clean eco-mobility project
at the airport

= |nstallation of hydrogen
production and distribution plants
for use by the airport’s vehicle
fleet but also by external vehicles
and surrounding industries.

AIRPORT * ") John
Cockerill

= Potential future project (talks
ongoing with Liege Airport)

19



THANK YOU

#WeAreJohnCockerill

Cockerill

(J John




" Ministerium fiir
Wirtschaft, Arbeit, SAARLAND -
Grofes entsteht immer im Kle

Energie und Verkehr

Bienvenue a la

Wasserstoffmodellregion- Saarland
...Grol¥es entsteht immer im Kleinen

Das Saarland setzt auf Wasserstoff
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=- HydroHub
H |

1. Uberblick tiber die H2-
Modellrion Saarland

. Cogeneration
H,-BHKW
m vehicle fleet
® Fuhrpark

H,-Gasstation
H,-Tankstelle

Industry

h Industrie
3 H,-Grids
H,-Netze

Verwaltungskarte
des Saarlandes

‘ Landkreis Merzig-Wadem
Landkreis Saarlouis
Landkreis St. Wendel
Landkreis Neunkirchen

Regionalverband Saarbriicken

Saarpfalz-Kreis

08.06.2021



urbeln:
eit un

Privatpersonen investieren in Technologien.

en sich betriebswirtschaftlich nicht!

zessive beseitigen:
auf von Fahrzeugen

=> Wir kommen voran!

‘ Ministerium fur

i Wirtschaft, Arbeit, K
Selte 3 Energie und Verkehr SAARLAND




emines - Frankreich
Lander

“ Ministerium fur

. Wirtschaft, Arbeit, -
(1)8.06.202 Seite 4 Energlemm Verkehr SAARLAND



Saarbrucken

Tankstellenkonzept: Ost-West-Achse nach Frankreich und
Benelux

“ Ministerium fur

08.06.202 Seite 5 Wirtschaft, Arbeit, SAARLAND
1 Energie und Verkehr




hule, die auf H2

Vertrauen schafft Nachfrage bei Fahrschulern und ihren Eltern.

“ Ministerium fur

08.06.202 Seite 6 Wirtschaft, Arbeit, SAARLAND
1 Energie und Verkehr




3. Wass der Mobilitat —Erkenntnisse

Bahn, Bus, LKW, Langstrecken-PKW

treiber und Logistiker (LKW):

en ernstes Interesse

men erste Ende 2021

4. \Was ?

a) Busbetreiber brauchen eigene Tankstellen fur Ausbau der Flotten
b) Der Anschluss an H2-Leitungen kann Preisvorteile ergeben

=> Wirkommen voran, aber es dauert. Wb e

Energie und Verkehr




4. Grenziiberschreitende Kooperationen - -y

Ausblick
Bestehende Leitungen ertiichtigen: mosaHYc 1Ob¢ H2;:I:e|tungen
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Luxemburg \\

Ty Tankstelle 350 / 700 bar ) AnSChIUSS 2030 an
7 Bus Langstrecke SB-LUX S
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Backbone

Volklingen
Elektrolyse: 17,5 MW

:‘.,a‘ .\ Fhionville CARLING - Nutzung von H2 bei
S~ PERL Biogasaufbereitung

~

Tankstelle 350 bar (Schiene,
Logistikzentrum, Entsorgung)

~
~

— ——
s

Autobahn . ) )
A31 SB- Lux uber Thionville
Express 1 h 23 min — <
H Carling mosaHYc - Saarbricken
: Elektrolyse 5 MW — 100 MW VOLKLINGEN Tankstelle 700 bar (PKW)
: Methanol Herstellung -CARLING Tankstelle 350 bar
B Motz Tankstelle 700 bar Saarbriicken
Weiteres Leitungsprojekt Richtung m Reglonalgr Busverkehr
Nancy zur Anbindung eines Zug Verbindung SB —
Untertagespeichers Saargemund — Forbach —
Mogliche GroRrosseln
Wasserstofftankstellen f/

08.06.202 @creos Creos Deutschland GmbH AND



Ausblick - Strategieentwicklung
.

Zukunft des Wasserstoffs CO. -freier Stahl

Mit Wasserstoff kann die
S Stahlindustrie klimaneutral
werden. Dazu braucht es massive
l m S a a r l a n d Investitionen und groRBe Mengen
Wasserstoff. Bei dieser Reduktion
entsteht dann kein CO2 mehr. So
kann es gelingen, den Stahl der
Bren nstoffze llen Zukunft im Saarland herzustellen
B und dem Klimaschutz gerecht
Die wasserstoffbetriebene o arean.
Brennstoffzelle kann als kleines
Blockheizkraftwerk in
Wohnhausern Strom und Warme
erzeugen. Oder ein ganzes
stadtisches Schwimmbad beliefern.

Vielen
Dank flr

lhre
e Ayfmerksamkeilt.

Wasserstofffahrzeuge
fahren. Vor allem fiir
Langstreckenfahrten und
im Schwerlastverkehr ist
Wasserstoff Teil des
zukinftigen Mobilitatsmix.

Elektrolyseur

Fiir den Einsatz auf den
StraBen und in der Industrie
werden grofRe Mengen
Wasserstoff benétigt.

Der wird in Elektrolyseuren
hergestellt. Da hierzu viel
Strom erforderlich ist,
braucht es einen Ausbau der
Erneuerbaren Energien.

Merci
beaucoup pour
votre attention.

Infrastruktur
Wasserstoffbetriebene
Busse oder Zige sind Teil
der Mobilitat der Zukunft.
Auch so kann ein

positiver Klima-Effekt
erzielt werden.

® Ministerium fiir ;
Wirtschaft, Arbeit,
Energie und Verkehr

Versorgung
e 4 Ohne Leitungen und

< Tankstellen kommt ——

niemand an den kostbaren ey

Wasserstoff dran. —

Die erste &ffentliche " T et

Ha-Tankstelle im Saarland = —

wird gerade in Gersweiler

gebaut.

Weitere werden folgen.

‘ Ministerium fur

. Wirtschaft, Arbeit, :
(1)8.06.202 Seite 9 Energie und Verkehr SAARLAND




